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(55) Elektrodonabstand Ziindkerze, Arbeitszylinder. Wegeventile. Abstandsstuck, Buchse, Entluftung einfahrseitiger 
Kolbonstangenraum. Volumeneinstellung, Druckeinstellung. abnehmende Umfo.mkraft 

(57) Verfahren und Vorrichtung zum Einstellen des Elektrodenabstandes von Zundkerzen. Die Erfindung betriift eine 
Vornchtung und em Verfahren zum Einstellen des Elektrodenabstandes von Ziindkerzen. Das Wesen der Erfindung 
besteht darin, daB an der Ejnfahrseite des Arbeitszylinders ein V, Wegeventil und an der Ausfahrseito des 
Arb .tszylinders ein % Wegeventil vorgesehen und ausfahrseitig auf der Kolbenstango eine Buchse, die an ein 
Abstandsstuck anschlagt. angeordnet ist. Dabei wird im ausfahrseitigen Kolbenstangenraum ein bestimmtes 
Volurnen und e.n best.mmter Druckeingestellt. diese Medienverhaitnisse werden aufrechterhalten unddurch die 
Entluftung des einfahrsemgen Kolbenstangenraumes wird die Masseelektrode durch die Kolbenstange mit dem 
Druckstuck m.t stetig abnehmender Umformkraft bis zum festgelegten Elektrodenabstand gebogen 
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Patents nspruch: 

1 ' y^ a ^T 2U T EinS ^ , ! ndesElek,rodenabstandesvonZrm fchn tdadurch.daB 

■m ausfahrseitigen Kolbenstangenraum ein bestimmtes Volumen und ein bestimmterDtuck 

2!!S Medienverhaitnisse aufrechtorhalten und durch die Entliiftung des einfahrseitigen 

Kolbenstangenraumes d,e Kolbenstange (3) mit stetig abnehmender Kraft mit dem Druckstiick (6) 

die Masseelektrode (10) bis zum festgelegten Elektrodenabstand biegt 
2 ' mI^TJT Emst f* n de ? Elektrodenabstandes von Ziindkerzen nach Punkt 1, gekennzeichnet 

daclurch. daB im ausfahrseitigen Kolbenstangenraum ein Mediendruck von > 0,12MPa und ein 

Medienvolumen von > 0 eingestellt wird. 
3. Vorrichtung zum Einstellon des Elektrodenabstandes von Ziindkerzen. gekennzeichnet dadurch, 

daB an der Einfahrse.te des Arbeitszylinders (1) ein *h Wegeventil und an der Ausfahrseite des 

Arbeitszylinders (1) em Vz Wegeventil (9) vorgesehen und ausfahrseitig auf der Kolbenstange (2) 

eineBuchse(7),dieaneinAbstandsstuck(8)anschlagt,angeordnotist. 

Hierzu 1 Seite Zeichnung 
Anwendungsgebietder Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren unci eine Vorrichtung zum Einstellon des Elektrodenabstandes von Ziindkerzen. 
Charakterlstik der bekannten technischen Ldsungen 

Fur dos Biegen der Masseelektroden auf dan erforderlichen Elektrodenabstand sind Vorrichtungen bekannt bei denen 
rechtw.nkhg zur M ttelachse der Zundkurze die Flache eines OruckstQckes mitte.s eines ArbeUsz V Mnder^ au die vomeboaene 

durch Zwischenlegen einer Abstandslehre zw.schen Masse- und Mitteleloktrode der gewiinschte Elektrodenabstand erraich 
We^n'de^afteln^ 

Kraftnur d £!toa£™^ k £ ^ssee.ektrode '°«*°" Phase zur Srreichung des Elektrodenabstandes erforderliche 
EZSXSSm be . mo8S8n ««'n muO, isl doch eine groBere Kafi erforderlich. um die mehr oder wenlger vorgebogone 
Sb^SXS Tz» Chw8nk8nd8 " Materlalqualitaten o,st parallel zur Stirnf.ache der Mlltelelektrode zu biegen 

^MoTage^maSn^ b8We9,8n B,8 S 88 ' 8 ™" 8 ' D ^«0ck oder Biegero.le. bei kurzen Taktzeiten 

vo e ! ^ rIsST de "oneKS^r ^ ^ BOm " 8UOh di ° ™°»*«>°<°<*» — " * 8 « 8 be.aste, die nach wie 

Zlel der Erfindung 
We sen der Erfindung 

^S^^S^ A ^^!^ n, ^^ ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Einstellon das Elektrodenabstandes von • 
SIS ? h 8 m der Einstellphase des Elektrodenabstandes stetig abnimmt 

*^£2££?Z rf "dungsgomaB dadurch geldst, daB an der Elnfahrseite des Arbeitszylinders ein Vz Wegeventil und an der 

5oh™n g nnH m | aI l IS, . e8 ' d ° S « b ° r die S,euerun 8 d8f Wegeventile im ausfahrseitigen Kolbenstangenraum ein bestimmtes 
JJSitJSS TTll d,8S8 M8die "^"a.tnissa aufrechtarhalten und durch die En^ftung des 

e nfahrseitigen Kolbenstangenraumes die Kolbenstange mit stetig ebnohmender Kraft mit dem DruckstQck die Masseelnktrnri* 
5Lr£ dle°S ! <6nnen d ' e Madi -verha..nisse im bJSSSSS^SS!SSSST 

B»I„f ?ki 9 - 1 9 f, 8chl8 B un 8 d8s Arbeitszylinders mit Druckluft oder auch durch die nachelnanderf Igende 

Snfahrse tSZ*£Z. T ™ Z* W898vem " 8rfo, 8 8 "' B " d8r 8» '«"zoitigen Beaufsch.agung ist™ tXJE daB der 
einfahrseitige Kolbenstangenraum mit einem grdBeren Oruck beaufschlagt wird 

Koih^n USl89Un ° de ' Buchs8 j< ann di8 G '"«» <»es einzustellenden V lumens und des Druckes im ausfahrsaitigo.. 
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Wesentlich ist es auch, dafi die Druckluftzufuhr zum ausfahrseitigen Kolbenstangenraurn boi eingastellten Medienverhaltnissen 
gosperrt und Cibor das V2 Wogovontil dor einfohr soitige Kolbonstongenreum entliiftet wird. 

Da die wirksame Umformkraft mit stoigendem Volumen im ausfahrseitigen Kolbenstangenraurn stetig abnimmt, d. h. mit grd&er 
werdendem Arbeitsweg nimmt die Umformbarkeit stetig ab, kann natiirlich auch uber die Festlogung des Abstandes A die 
Einstellkraft fur den Eloktrodenabstand bestimmt warden. Im Interesse einos kurzen Arbeitszyklus sollte dieser Abstand jedoch 
nicht zu groft bemessen werden. 

Mit der erfindungsgemfiRen Losung ist es moglich die Umformkraft dosiert zu steuern, d.h., am Anfang der Umformung eine 
groRe Kraft und am Ende der Umformung eine kleinere Kraft zu erzeugen und die zerstdrende Belastung der tsolierkorperspitze 
zu vermeiden. 



Ausfuhrungsbeispiel 

DieErfindungsoll nachstehendan einemAusfuhrungsbeisplel nflher erlfiutert werden. In der dazugehdrigenZeichnungzeigt die 
Figur 1 eine Seitenansicht der Vorrichtung teilweise geschnltten. Dor pneumatische Arboitszylinder 1 mit beidseitiger 
Kolbenstange 2 und 3 ist mit einer Konsole 4 am Stander 5 befestigt. An dor einfahrseitigen Kolbenstange 3 ist das Druckstiick 6 
aufgeschraubt. An der ausfahrseitigen Kolbenstange 2 ist die Buchso 7 befestigt, die beim Hochfahren der Kolbenstange 3 an di 
Innenwand des Abstandsstuckes 8 anschlagt. 

Das Abstandsstuck 3 ist mafclich so ausgelegt. daft die Kolbenstange 3 nicht vollstandig einfahrt und damit im ausfahrseitigen 
Kolbenstangenraurn ein beslimmtes Volumen und ein bestimmter Druck ausgebildet wird. Entsprechend der erforderlichen 
Umformkraft kann die Grofce des Volumens und des Druckes eingestellt werden. 

Die Arbeitsweiso der erf indungsgamfiBen Vorrichtung ist folgende; Uber ein nicht nfihor dargestelltos V? Wegeventil wird der 
einfahrseitlge Kolbenstangenraurn mit Druckluft beaufschlagt. Sobald die Kolbenstange 2 mit der Buchs j 7 auf Anschlag an die 
Innenwandung des Abstandsstuckes 8 gefahron ist, wird ein V* Wegeventil 9 gedruckt und offnet die Druckluftzufuh'. Die 
Kolbenstange 2 bleibt jedoch in der eingenommenen Stellung, da das V2 Wegeventil mit einem hdheren Druck angesteuert wird. 
Durch Umschaltung des Vz Wegeventiles wird der einfahrseitlge Kolbenstangenraurn entliiftet, die Kolbenstange 3 fahrt aus und 
gleichzeitig wird das 7 h Wegeventil geschlossen. Die Arbeitsbewegung der Kolbenstange 3 erfolgt dann durch das Expantleren 
des Volumens Im ausfahrseitigen Kolbenstangenraurn mit linear fallendem Druck bzw. Umformkraft. Dabei wird die 
Masseelektrode 10 der Zundkerze 1 1 unter stfindig abnehmender Kraft mit der Abstandslehre 12 auf die Mittelelektrode 13 
gefuhrt und der Eloktrodenabstand eingestellt. Eine Variierung der Hinsiollkraft ist moglich durch eine Druckandorung tiber das 
Vt Wegeventil 9 und ubar die Veranderung des Mafies A, d. h. f |e weiter die Kolbenstange 3 mit dem Druckstiick 6 ausfahrt, urn so 
klainer wird die Umformbarkeit die auf die Masseelektrode 10 wirkt. 
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